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Ensino de computacao envolve o ensino do pensamento computacional

BNCC Base Nacional Comum Curricular

“A area de Matematica, no Ensino Fundamental, centra-se na compreensao de
conceitos e procedimentos em seus diferentes campos e no desenvolvimento
do pensamento computacional, visando a resolucao e formulacao de
problemas em contextos diversos. ”

(MEC; BNCC, 2018, p. 471).
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Foco do ensino do pensamento computacional em algoritmos e programacao

Pensamento Algoritmos e
Computacional Programagao
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K-12 Computer Science Framework - CSTA
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Ensino de algoritmos e programacao pode ser por meio do desenvolvimento de
aplicativos com App Inventor

App Inventor é uma linguagem
de programacao visual que
permite:

Criar aplicativos para Android
Programar encaixando blocos
visuais de comandos
Visualizar em tempo real o
aplicativo em qualquer
smartphone Android

Interface do App Inventor
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Avaliacao do Pensamento Computacional

O professor define um
temaemuma
atividade aberta

O aluno programa um

aplicativo sobre o tema

O codigo-fonte do
aplicativo criado pelo
aluno é analisado

O aplicativodo aluno é
avaliado com base nos
dados da analise

Exemplo:

Conscientizagao do
combate a Dengue
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Nota final: 8
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Como sao definidas as métricas de avaliacao?

Goal: Avaliar o pensamento computacional a partir do cédigo-fonte de um programa, em VPL baseada em
' blocos, criado como solucdo de uma atividade aberta no contexto da Educacdo Basica.

/ \

Objetivos de aprendizagem

Objetivos de aprendizagem CSTA .
: P & da literatura
/" Qual <1 g ¢ | T N
c?“a o ““l;e = Qual o nivel de  Qual o nivel de  Qual o nivel de Qual o nivel de Qual o nivel de
Questions: eSCMPENno €M desempenho em  desempenho em  desempenho em  desempenho em desempenho em
Uestions. | representagdes . loorit . . -
o modularidade  algoritmos com  controle com desenvolvimento integracio entre
1 ¢ dados com com relacdo as relagdo as relagdo as de programas com elementos da VPL
reda(;ao as praticas praticas do praticas do praticas do relacdo as praticas | com relagdo as praticas
°P ensarpentﬁ) pensamento pensamento pensamento do pensamento do pensamento
kcomputacmna : computacional? ~ computacional? computacional? computacional?/ computacional?
| | | | | l
v v v v v
Metrics: Codigor Cédigo: Codigo: Cédigo: Codigo: Codigo:
Outros artefatos: Outros artefatos: Outros artefatos: Outros artefatos: Outros artefatos: Outros artefatos:
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Exemplos de critérios de avaliacao de conceitos de representacao de dados

P2. Qual o nivel de desempenho em representagao de dados com relacao as praticas do pensamento
computacional? (CSTA, 2016; 2017)
Item 0 pontos 1 ponto 2 pontos 3 pontos
Variaveis: verificar se criou ou | Sem uso de variaveis. Modificagdao ou uso de variaveis Criacdo e operagao com
modificou valores de predefinidas. variaveis
variaveis.
Strings: verificar se criou ou Sem uso de strings. Uso do comando de criacao de Criacdo e operagcao com
modificou valores de strings. string para alterar textos de strings.

elementos.
Nomeagao: verificar se os Nenhum ou poucos nomes sao | De 10 a 25% dos nomes sao De 26 a 75% dos nomes Mais de 76% dos
nomes de varidveis sao alterado do padrao. (menos do | alterados do padrao. sdo alterados do padrdao. | nomes sao
alterados do padrao. que 10%) alterados do

padrao.

Listas: verificar se sdo usadas | Nao usa listas. Usa uma lista unidimensional. Usa mais de uma lista Usa uma lista de
listas. unidimensional. tuplas (map).
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Por que automatizar?

Avaliacao pelo professor
e Tarefa repetitiva
e Diferentes professores enfatizam caracteristicas
diferentes
® e Consome esforco e tempo consideravel
e Requer conhecimento substancial da computacao

®

 Avaliagdo por um analisador automatizado
e Consisténcia
e Rapidez
® e Libera o professor para avaliar outros pontos
(criatividade) e/ou ajudar o aluno.
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Como as métricas de avaliacao sao aplicadas?

Rubrica de avaliacdo

0 1 2

A
B
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O avaliador automatizado CodeMaster

- C@chaster Logout
i a j
Avaliacao de projeto App Inventor
I . ~ d .
N . Pontuacio Avaliagoes de projetos App Inventor
-0
© nivel do seu projeto £..faixa turquesat Telas AT AR R
- 0 S Desenho .
i Nomeacio d Abstracio de _ Persisténcia I R . Pontuacio .
Momeacio de Componentes n Projeto Telas entos | Lagos Condicionais Listas " Sensores Operadores Varidveis Strings Sincronizago Mapas Extenses =" Nota  Nivel
: Animacgo
v AR ina
m Eventos HLogoQuiz.aia 3 0 o o o o o 0 0 2 1 10 faba
laranja
Abstracio de Procedimentos & SchoolClassmateSchedule.aia 3 i} 2 3 2 24 5,85 |faina azu
Lacos 3 DaolphPireMufitifunctionalApplicationaia | 3 3 3 a 2 3 2 6,59 faia
= turquesa
Cengicionais - Eurofrance2olfaia 3 0 0 3 1 16 |390] "
wvermelna
Listas = . : Talnz
GPSFindthatthing.aia 3 a 3 2 4,39
roxa
T ey gey e e PR PR PR Persisténcia de Dados i faba
Spaceinvaders.aia 3 Q Q 2 a 3 3 2 z0 488 B
roxa
Sensores IR
AppinventorCHAT.aia 3 3 a 3 3 2 29 07 Ifa_:
Desenho e Animagio L verde
Math.aia 3 2 2 a a 3 2 5,12 |faina azu
peradare AR e R
Operadares Pong.aia 3 3 0 0 a 3 3 2 5,12 |faixa azu
aridve's 22 FlapoyBird.aia 3 3 5 5 3 5 780 faina
pyBird. o verde
Strings 22 Média 2,10 3.00 1.40 0.50 1.80 1,30 1.30 0.70 0,90 2,70 2,00  1.80 21.80 532
Sincronizagdo AU IR
Mapas o Clique para visualizar a rubrica de avaliagido
Extensdes @
Total 2541
https://www.youtube.com/watch?v=vCQwJtP2FFU



https://www.youtube.com/watch?v=vCQwJtP2FFU

3 CodeMaster
REUNIAO uUm Modelo de Avaliacdo do Pensamento Computacional na

DA RABAVE Ctducacdo Basica através da Andlise de Cddigo de Linguagem de
Programacao Visual

CodeMaster 2.0 permite avaliar programas criados com App Inventor
de forma valida e confiavel?

> Dados: 88.864 projetos de aplicativos reais da Galeria Applnventor
> |tens: avaliacao de 16 critérios pelo CodeMaster v2.0

> Pontuacao: escala ordinal 0 a 3, 0 a 2 e itens dicotdmicos.
OBS: consideracao de obrigatoriedade para todos os itens

Conjunto de dados de projetos
Extracao de programas Analise automatizada avaliados

&MI App Inventor 2
CadeMaster Aplicativo o1 |102 |.. 116

RECENT
338 results

[E— 1 3 2 0
o ¥ T
TALKONG DEee !

2 1 0 2

nnnnnnnnnn

88.812 0 1 2 0
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Conjunto de dados de projetos avaliados

B O pontos M1 ponto 2 pontos M 3 pontos

Operadores (101)
Variaveis (102)
Strings (103)
Nomeacao (104)
Listas (105)
Persisténcia (106)
Eventos (107)
Lacos (108)
Condicionais (109)
Sincronizacao (110)
Abstracdo (111)
Sensores (112)
Extensoes (113)
Desenho e animacado (114)
Mapas (115)

Telas (116)

0

R

20% 40% 60% 80%  100%

Dos 88.864 projetos, 88.812 foram
analisados com sucesso

ltem 13 (Extensodes) excluido da
avaliacao

ltem 15 (Mapas) possui apenas 72
programas com pontuacao acima de O

Demais itens tem pontuacao esperada
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Resultados
ltem Correlagdao Alfa de Cronbach se o item

Confiabilidade Item-total for removido
21 « LA - . Operadores (101) 0,694 0,82
o Analise da consisténcia interna: Alfa = =" (102) 0,685 052
de Cronbach (a=0,84) Strings (103) 0,583 0,83
Nomeagao (104) 0,585 0,82
. Listas (105) 0,364 0,84
Validade Persisténcia (106) 0,325 0,84
. Eventos (107) 0,596 0,82
° Ap'enas 0] |tem~M'apas apresenta Lacos (108) 0,286 0,84
baixa correlacao item-total Condicionais (109) 0,618 0,82
Sincronizagao (110) 0,562 0,83
Abstragao (111) 0,548 0,83
Sensores (112) 0,448 0,84
* ltem 13 (Extens®es) excluido da andlise Desenho e Animacéo (114) 0,376 0,84
Mapas (I15) 0,015 0,85
Telas (116) 0,324 0,84
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ConclusoOes

Modelo CodeMaster
o Fornece suporte automatizado para avaliacao de programas criados por
aluno no contexto da Educacao Basica como resultado de atividades abertas
o Alinhado ao guia de curriculo CSTA e a BNCC
o Resultados da avaliacao mostram evidéncias que o Modelo CodeMaster
v2.0 é valido e confiavel

o Pode-se criar uma escala com interpretacao pedagodgica para o contexto da
Educacao Basica usando o CodeMaster
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Obrigada!

Nathalia da Cruz Alves

nathalia.alves@posgrad.ufsc.br

S o
CHANCELADO

www.computacaonaescola.ufsc.br
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