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BNCC Base Nacional Comum Curricular

“A área de Matemática, no Ensino Fundamental, centra-se na compreensão de 
conceitos e procedimentos em seus diferentes campos e no desenvolvimento 
do pensamento computacional, visando à resolução e formulação de 
problemas em contextos diversos. ”
(MEC; BNCC, 2018, p. 471). 

Ensino de computação envolve o ensino do pensamento computacional



CodeMaster
Um Modelo de Avaliação do Pensamento Computacional na 
Educação Básica através da Análise de Código de Linguagem de 
Programação Visual

K-12 Computer Science Framework - CSTA

Foco do ensino do pensamento computacional em algoritmos e programação



CodeMaster
Um Modelo de Avaliação do Pensamento Computacional na 
Educação Básica através da Análise de Código de Linguagem de 
Programação Visual

Ensino de algoritmos e programação pode ser por meio do desenvolvimento de 
aplicativos com App Inventor 

App Inventor é uma linguagem 
de programação visual que 
permite:
• Criar aplicativos para Android
• Programar encaixando blocos 

visuais de comandos
• Visualizar em tempo real o 

aplicativo em qualquer 
smartphone Android

BlocosDesigner

Interface do App Inventor
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Como são definidas as métricas de avaliação?
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…

P2. Qual o nível de desempenho em representação de dados com relação às práticas do pensamento 

computacional? (CSTA, 2016; 2017)
Item 0 pontos 1 ponto 2 pontos 3 pontos

Variáveis: verificar se criou ou 

modificou valores de 

variáveis.

Sem uso de variáveis. Modificação ou uso de variáveis 

predefinidas.

Criação e operação com 

variáveis

Strings: verificar se criou ou 

modificou valores de strings.

Sem uso de strings. Uso do comando de criação de 

string para alterar textos de 

elementos.

Criação e operação com 

strings.

Nomeação: verificar se os 

nomes de variáveis são 

alterados do padrão.

Nenhum ou poucos nomes são 

alterado do padrão. (menos do 

que 10%)

De 10 a 25% dos nomes são 

alterados do padrão.

De 26 a 75% dos nomes 

são alterados do padrão.

Mais de 76% dos 

nomes são 

alterados do 

padrão.

Listas: verificar se são usadas 

listas.

Não usa listas. Usa uma lista unidimensional. Usa mais de uma lista 

unidimensional.

Usa uma lista de 

tuplas (map).

…

Exemplos de critérios de avaliação de conceitos de representação de dados
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Avaliação pelo professor
● Tarefa repetitiva
● Diferentes professores enfatizam características 

diferentes
● Consome esforço e tempo considerável
● Requer conhecimento substancial da computação

Avaliação por um analisador automatizado
● Consistência
● Rapidez
● Libera o professor para avaliar outros pontos 

(criatividade) e/ou ajudar o aluno.

Por que automatizar?
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Como as métricas de avaliação são aplicadas?
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O avaliador automatizado CodeMaster

https://www.youtube.com/watch?v=vCQwJtP2FFU

https://www.youtube.com/watch?v=vCQwJtP2FFU
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CodeMaster 2.0 permite avaliar programas criados com App Inventor 
de forma válida e confiável?

➢ Dados: 88.864 projetos de aplicativos reais da Galeria AppInventor
➢ Itens: avaliação de 16 critérios pelo CodeMaster v2.0
➢ Pontuação: escala ordinal 0 a 3, 0 a 2 e itens dicotômicos.

OBS: consideração de obrigatoriedade para todos os itens

Aplicativo I01 I02 ... I16

1 3 2 ... 0

2 1 0 ... 2

...

88.812 0 1 2 0

Extração de programas Análise automatizada
Conjunto de dados de projetos 

avaliados
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● Dos 88.864 projetos, 88.812 foram 
analisados com sucesso

● Item 13 (Extensões) excluído da 
avaliação 

● Item 15 (Mapas) possui apenas 72 
programas com pontuação acima de 0

● Demais itens tem pontuação esperada

Conjunto de dados de projetos avaliados
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Confiabilidade
● Análise da consistência interna: Alfa 

de Cronbach (α=0,84)

Validade
● Apenas o item Mapas apresenta 

baixa correlação item-total

* Item 13 (Extensões) excluído da análise 

Item
Correlação 
Item-total

Alfa de Cronbach se o item 
for removido

Operadores (I01) 0,694 0,82
Variáveis (I02) 0,686 0,82
Strings (I03) 0,583 0,83
Nomeação (I04) 0,585 0,82
Listas (I05) 0,364 0,84
Persistência (I06) 0,325 0,84
Eventos (I07) 0,596 0,82
Laços (I08) 0,286 0,84
Condicionais (I09) 0,618 0,82
Sincronização (I10) 0,562 0,83
Abstração (I11) 0,548 0,83
Sensores (I12) 0,448 0,84
Desenho e Animação (I14) 0,376 0,84
Mapas (I15) 0,015 0,85
Telas (I16) 0,324 0,84

Resultados
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Modelo CodeMaster
○ Fornece suporte automatizado para avaliação de programas criados por 

aluno no contexto da Educação Básica como resultado de atividades abertas
○ Alinhado ao guia de currículo CSTA e à BNCC
○ Resultados da avaliação mostram evidências que o Modelo CodeMaster 

v2.0 é válido e confiável

○ Pode-se criar uma escala com interpretação pedagógica para o contexto da 
Educação Básica usando o CodeMaster

Conclusões
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Obrigada!

Nathalia da Cruz Alves

nathalia.alves@posgrad.ufsc.br

www.computacaonaescola.ufsc.br
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